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Uvod
• Cilj: Uporaba računalniških metod na besedilih

učbenikov.

• 3 končni prispevki

Naložbo sofinancira Evropski socialni sklad/Evropski sklad za regionalni razvoj/Kohezijski sklad ter Ministrstvo za izobraževanje, 

znanost in šport.



Uvod
• Uporaba formul berljivosti za analizo

učbeniških besedil

• Spletna aplikacija za analizo besedil

• Odločitveni model za vrednotenje učbenikov
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Analiza učbeniških besedil
• Cilj: Ugotoviti, kako težko je besedilo

• Formule berljivosti

• Bolj zapletene metode
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Formule berljivosti
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Problem
• Zasnovane za Angleščino

• Potrebno ovrednotiti, če so primerne za 
slovenske učbenike
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Bolj zapletene metode
• Seznam splošnega, prilagojenih za slovenščino

• Morfoška zahtevnost

• Ustrezno uvajanje novih pojmov

• Model globokega učenja
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Uporaba na slovenščini
• Analiza 5 tipov besedil
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Vrsta besedil Število besedil

Otroške revije 125

Revije 247

Časopisi 14,011

Računalniške revije 163

Seje Državnega Zbora 35



Dobre metode
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• Formule berljivosti
• Dolge besede
• Dolge povedi
• Ustrezno uvajanje novih pojmov

Slabe metode:
• Nabor besed (velikost besedišča)
• Seznam splošnega besedišča



Spletna aplikacija
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Kriteriji analize
• Možni problemi na ravni besed

• Možni problemi na ravni povedi

• Formule berljivosti

• Statistike besedil
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Možni problemi v besedilu
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Formule berljivosti
• Temeljijo na statistikah povedi:

– Število dolgih besed

– Dolžina povedi

– Težke besede
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Primerjava z drugimi besedili
• Besedila iz korpusa Gigafida

– Novice

– Revije

– Internetna besedila

– Časopisi

– Leposlovje
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Primerjava z drugimi besedili
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Primerjava z drugimi besedili
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Odločitveni modeli
• Ali lahko ovrednotimo celoten učbenik z 

računalniškimi metodami

• Težak problem, nimamo točnega odgovora
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Odločitveni modeli
• 2 komponenti:

– Analiza strojnih metod, primernih za ovrednotenje 
učbenikov

– Odločitveni model, ki poda končno oceno
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Kategorije vrednotenja
• Vsebina

• Jezik

• Struktura in oblika
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Kategorije vrednotenja
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Vsebina
• Skladnost s kurikulum

– Z računalniškimi metodami preverimo prisotnost 
pojmov iz učnih načrtov

• Ustreznost nalog

– Ali učbenik vsebuje raznolike naloge (poznavanje, 
uporaba, sinteza znanja)

• Zastopanost spolov
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Jezik
• Berljivost

• Uvajanje novih pojmov

• Uravnoteženost abstraktnega in konkretnega

– Jezikovni vir WordNet
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Struktura in oblika
• Ujemanje naslovov in besedila

• Razmerje med slikami in besedilom
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Kategorije vrednotenja
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Odločitvena pravila
• Združijo posamezne ocene v končno oceno
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Odločitvena pravila
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Odločitvena pravila
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Določanje odločitvenih pravil
• Pomembno, da so skladna z mnenji učiteljev

• Model prilagodimo na podlagi ankete učiteljev
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Anketa učiteljev
• 19 različnih učbenikov

• 72 različnih kriterijev + končna ocena za vsak 
učbenik

– Oblika, struktura, jezik, slikovna gradiva
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Anketa učiteljev
• Kriterije združimo, da se ujemajo s kriteriji 

odločitvenega modela

• S korelacijo lahko ugotovimo, kateri kriteriji so 
učiteljem bolj pomembni
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Anketa učiteljev

Kriterij Korelacija

Uvajanje novih pojmov 0.140

Razmerje med abstraktnim in konkretnim 0.576

Berljivost 0.484

Vsebinskost naslovov 0.537

Razmerje med slikami in besedilom 0.348

Naložbo sofinancira Evropski socialni sklad/Evropski sklad za regionalni razvoj/Kohezijski sklad ter Ministrstvo za izobraževanje, 

znanost in šport.



Odločitveni model
• Končni rezultat: odločitveni model, ki lahko z 

računalniškimi metodami ovrednoti nekatere 
vidike učbenikov

• Nekatere računalniške metode že 
implementirane, nekatere še ne
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Zaključek
• Glavna ideja: raziskati računalniške metode, ki 

so primerne za uporabo na učbenikih

• 3 Rezultati: analiza mer berljivosti, spletna 
aplikacija, odločitveni model
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